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On salt qu'il est souvent n^cessaire Industrlellement de 
reperer le positlonnement de pieces travalll^es automatiquenient, 
afin que le travail pulsse s'effectuer de fagon convenable sur 
la plfece. C^est le cas, en partlculler, pour de nombreuses opera- 
5 tlons d'usinage, d'estampage ou de forgeage. On a deja propose 
des dlsposltlfs permettant de reperer la position de piebes mais 
ces dlspositirs sent, en general, tres couteux et complexes. Par 
allleurs, dans le cas ou I'on effectue un usinage sur une piece, 
11 est souvent utile de pouvolr controler la Torme de la pifece en 
10 cours d 'usinage en la comparant k une forme de reference. Ces deux 
problfejnes peuvent Stre r^solus au moyen d'un mSme dlspositlf 
permettant d * apprehender le profil d*un objet : en effet, la com- 
paralson d'un ou plusieurs profils k des profils de reference 
perniet de contrSler la forme de I'objet si celui-ci a une position 
15 donn^e et une forme Evolutive, corame c'est le cas en cours d* usi- 
nage ; si au contraire I'objet a une forme donn^e et une position 
k reperer sur uh plan-support, la connalssance de deux profils 
permet de determiner la position de I'objet. 

La pr^sente invention a done pour but de proposer un 
20 deteoteur de profil de conception simple et de realisation peu on6- 
reuse • 

La prdsente invention a pow objet le produit industriel 
nouveau que constitue un detecteur de profil opticoelectronique, 
caract^ris^ par le fait qu*il comporte. z 
25 a.l ^ ^metteur de falsceau lumineux ; 

b) \m dlspositlf optique pjermettant de conformer le 
falsceau liimineux pour bbtenir une image en forme de fente lumi- 
neuse au volsinage de 1 'ob^et' opaque & examiner, ladite fente ayant 
une hauteur supdriexire a la hauteur maximum de I'objet dans le 
30 sens de la grande longueur de la fente ; 

o.X un dlspositlf de ddplacement de la fente lumineuse, 
sensiblement . parallfelement k un plan perpend! culaire a la grande 
dimension de la fente dans tout le champ occup^ par I'objet a 
examiner, ce dlspositlf de d^placement permettant un reperage de 
35 la position du falsceau dans le champ balay^ ; 

d) un photod^tecteur recepteur du flux lumineux subslstant 
dans le falsceau au delk de I'objet par rapport a l*dmetteur ; 

e) un dtage de traltement ^lectronique des Indications 
fournies par le phot odd teoteur, cet etage alimentant un dlspositlf 

40 d' exploitation des signaux obtenus. 
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Dans ime premiere varlante de realisation, le photodetec- 
teur-recepteur du d^tecteur de prof 11 selon 1' Invention est dispo- 
se sur le trajet du falsceau lumineux du cote de I'objet ou ne 
ce trouve pas l^emetteur ; dans une autre varlante j le photodetec- 
5 teur-recepteur est dispose sur le trajet du falsceau lumineux du 
fnemc cote de I'objet que I'^metteur, un moyen r^f l^chlssant etant 
dispose du cote de I'objet, oil ne se trouve pas l^emetteur, de 
fajon a renvoyer en direction de I'^metteur le flux lumineux 
fourni dans la fente lumlneuse et transmls au delk de l*objet a 
10 cxojnincr. 

On volt que, pour cheque position de la fente Iximlneuse 
cur I'objet opaque a examiner, la peirtle du falsceau qui tombe 
cur I'objet n'est pas prise en compte par le photodetecteur-recep- 
teur. En d'autres termes> le photod^tecteur-recepteur foumlra 

15 unc tension, qui sera inversement proportlonnelle a la hauteur 
du profil de I'objet dans le plan moyen de la fente lumlneuse* 
En ascurant par un moyen quelconque le balayage de tout le champ 
cccup^ par I'objet, on peut done ainsi obtenir une image du pro- 
fil dudit objet correspondent a un point de vue determine. Si le 

20 balayage du champ occupe par I'objet s'effectue par rotation du 

falsceau autour d*un axe sensiblement parallfele k la llgne moyenne 
do la fente lumlneuse, 1 'image obtenue est celle du profil de 
I'objet vu a partir d*un point dudit axe de rotation, situe appro- 
ximativement au niveau d'un plan moyen de I'objet qui serait paral- 

25 Ic*le au plan-support* Si le d^placeihent du falsceau, pour le balaya- , 
£e du champ de I'objet, s'effectue parallelemerit k une direction 
ou si I'axe de rotation du falsceau est suffisamment eloign^ de 
I'objet, I'image obtenue correspond au profil cyllndrlque de 
I'objet dans une direotipn perpend! oulalre k la direction de 

30 d<Splacement du falsceau et parall&le au plan-support de l^objet. 

L'etage de traitement ^lectronique des indications four- 
ni cs par le phot ode tecteur-rdoepteurj peut comporter un ^tage 
d* amplification associ^ h un convertlsseur analoglque- num^rique 
de sorte que les indications foumles par le ptiotor^ceptcur sent 

35 transformees pour donner un signal dont 1' amplitude, pour chaque 
position du falsceau, est tine fonotlon lln^alre de la hauteur du 
profil de I'objeti 

Dans un mode pr^fer^ de realisation du ddtecteur de pro- 
fil selon 1 'invention, le moyen r^f l^chissant que I'on peut utili- 

40 ser pour renvoyer le falsceau en direction de I'emetteur, est un 
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mlrolr ou un cataphote ; ce moyen reriechlssant s'etend dans un 
champ plus grand que celul occupd par l*ot)Jet vu a partir de 
I'^mettevir. Les bords du moyen reriechlssant peuvent constituer 
des references de positionnement ix)ur reperer la position du 
5 faisceau. On peut avantageusement pr^volr que le dlsposltlf de 
d^placement de la fente lumineuse soit constitue d*un miroir 
tournant autour d'un axe ; dans le cas ou l*obJet a examiner est 
plac6 sur un plan-support, I'axe est de pr^rdrence perpendiculaire 
au plan-support de I'objet. Le dispositif d* exploitation aliments 
10 par I'^tage de traitement ^lectronique peut etre un restltuteur 
graphique permettant de repr^senter visuelleraent le profil de 
I'objet ; il peut etre egalement constitu^ d*un ensemble de m^moi- 
res destin^ au stockage de valeurs numeriques proportionnelles au 
tlux lumineux re^u par le photorecepteur, ces valeurs etant cha- 
15 cune asscci^e a la valeur d*un param^tre de rep^rage de la posi- 
tion du faisceau lumineux* Le faisceau lumineux peut etre ou non 
monochromatique ; la lumiere dmise peut avoir une frequence moyen- 
ne sltu^e dans le spectre visible, dans I'infrarouge ou dans 
1 'ultraviolet ; la lumiere ^mise peut etre ou non modulee ; pour 
20 ^viter 1' influence des radiations exterieures, il peut etre avan- 
tageux d'utiliser un faisceau lumine\uc constitu^ d'une lumiere 
visible modulee. 

La presente invention a Egalement pour objet, deux utili- 
sations particuliires du d^tecteur de profil ci-dessus defini. 
25 Dans une premiere utilisation, le detecteur de profil 

permet le repdrage de position sur un plan-support d'lin objet de 
forme ddtermin^e ; dans ce type d 'utilisation, on stocke en mdmoire, 
dans un calculateur approprl^j les caract^ristiques des images 
des prof lis correspondant aux di verses positions possibles de I'ob- 
30 Jet h examiner et obtenues avec le detecteur selon 1' invention 
pour devix positions pr^d^termin^es de I'^metteur de faisceau par 
rapport au plan-support de 1* objet k examiner, ces deux positions 
pred^termln^es de I'^metteur . pouvant avantageusement d^finir un 
angle diedre sensiblement droit ayanl comrae arete la droite passant 
35 centre de gravite de I'objet et perpendiculaire au plan-sup- 

port ; on compare ensuite les deux images de profil obtenues pour 
une position ind^terminee de 1 'objet h, partir des deux memes posi- 
tions du detecteur, aux images de profil stock^es eh m^moire et 
correspondant a des positions pr^determin^es de 1' objet ; et on 
40 en d^dult la position de l* objet sur son plan- support • 
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Dans un deuxieme mode d 'utilisation du detecteur selon 
I'lKorenfcion^ on controle la forme d'un objet ayant une position 
donnde sur son plan-support en comparant cet objet a un objet de 
reference: Dans ce cas, on stocke en m^moire, dans un calculateur 
5 appropri^, les caracteristiques de I'lmage d'au moins un profil 
de l»obdet de reference obtenu avec un detecteur selon 1 'invention; 
puis on compare aux caracteristiques memorisees les caracteristi- 
ques de 1' image d'au moins un profil de I'objet a examiner obtenu 
avec le detecteur selon 1' invention pour une mSroe position de 
10 I'emetteur ; et on en deduit les ecarts de forme existant entre 
1' Ob Jet a examiner et I'obdet de r^f^rence, 

pour mleux faire comprendre I'objet deJL' invention, on 
va en d^crire malntenant, a titre d'exemples purement -illustratifs 
et non liinitatifs, quelques modes de realisation schematiquement 
15 repr^sent^s sur le dessin annexe. 
Sur ce dessin : 

- la figure 1 repr^sente schematiquement le principe 
d'une premifere variante de realisation du detecteur selon l* in- 
vention "; 

gQ _ la figure 2 repr^sente scbematlquement le principe 

d'une deuxieme variante de realisation du detecteur selon 1' inven- 
tion ; 

- la figure 5 repr^sente schematiquement une realisa- . 
tion d'un detecteur selon la deuxieme variante : 

25 _ les figures ka, et 4b repr^sentent respectivement le 

profil reel d'une bille posee sur un plan et i'lmage que I'on en 
obtlent avec un detecteur selon 1» invention j 

- les figures 5a et 5b representent respectivement le 
profil d»une piece de revolution uslnee sur un tour et i'lmage 

30 que l»on en obtlent avec le detecteur selon 1' Invention. 

En se referant a la figure 1, on volt que dans la pre- 
miere variante de realisation du detecteur selon 1' invention, 
I'emetteur 1 du faisceau luminevix envoie un falsoeau lumineux 2, 
conforme de fagon k donner, senslblement sur I'objet 5, une image 

35 formant une fente lumineuse 4, ayant une hauteur superieure k la 

hauteur maximum du profil de I'objet: En vls-k-vls de I'emetteur 1. 
se trouve un photorecepteur 5. Qui fournit un signal proportionnel 
au flux lumineux qu.'il revolt. Pour balayer la totallte du champ 
ocoupe par I'objet 5 sur son plan-support 6, on fait sublr simulta- 

HO ne«©nt l^eaetteur 1 et au photorecepteur 5, vin mouvement de bala- 
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yage symbolisd respectlvement par les f leches Fl et P2. 

La figure 2 represente une deuxieme variante de rea- 
lisation du d^tecteur selon l^lnvention. Dans cette variante, 
I'^metteur 1 envole toujours, sur I'objet 3, un faisceau lumineux 
2 conforme de fagon que I'obtienne, sensiblement sur l^objet 5, 
une fente lumineuse ^^ de hauteur superieure a la hauteui: maximura 
du profil de I'objet au dessus du plan-support 6. La partie du 
faisceau 2, qui n'est pas arrSt^e par I'objet 3, atteint un mirolr 
7 qui renvoie cette partie de faisceau en direction de I'emettetir 
1, ledit emetteur etant accoupl^ avec tin photor^cepteur 5. Pour 
balayer tout le champ occup^ par I'objet 3, 1' emetteur 1 et le 
photor^cepteur 5 auquel il est accouple, subissent un mouvement 
symbolist par la f leche P3. On a previa que le miroir 7 soit suf- 
risamment grand pour permettre le balayage de la totalite du 
chojnp occupe par I'objet 3. Le reperage de la position du fais- 
ceau, peut avantageusement s'effectuer au moyen des bordures 
d'extrdmit^ du miroir 7. 

Sur la figure 3, on a represente une realisation 
prtitlque de la variante correspondant au schema de principe de 
la figure 2. On voit que I'objet 3 est porte par un plan-support 
6. L' emetteur 8 du dispositif est accouple a un photor^cepteur ; 
1' Emetteur envoie dans un systeme optique 9 appele "anamorphoseur" 
un faisceau de lumiere visible module ; ce faisceau est r^flechi 
sur un miroir tournant 10, entrain^ par un moteur 11 autour d*un 
axe 12 qui est perpendiculaire au plan-support 6. Le syst&me 
optique 9 permet de concentrer le faisceau en une fente lumineuse 
13 dispos^e sensiblement sur I'objet 3, la density de lumiere 
ct la hauteur de la fente I3 etant r^glables. En arriere de 
I'objet 3, on a dispose un miroir cylindrique l^f a base circulai- 
re ayant pour axe I'axe 12 et correspondant k la totalite du 
champ balay^ par la rotation du miroir 10, La partie du flux 
lumineux qui n'est pas arrSt^e par I'obdet 3, soit avant la 
reflexion sur le miroir 14, soit aprfes, revient sur le photor^- 
cepteur manage dans le dispositif 8 ; ce photorecepteur produit, 
pour chaque position de la fente I3, un signal proportionnel au 
fliox l\imineux regu, c'est-a-dire inversement proportionnel a la 
hautevir du profil de I'objet 3 vu de I'axe 12. II est clair que 
le photod^tecteur est assocl^ a un d^modulateur permettant de 
ne prendre en consideration que I'emission modul6e, ce qui ^vite 
1' influence des radiations parasites. 
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Le signal fourni par le photorecepteur est transforme 
electroniquement dans vn convertlsseiu- analogique-numerlque pour 
dormer un signal proportionnel h la hauteur du profil de I'objet 
) pour la position de la fente 13 envisagee. La position de la 
5 fente 13 est facilement rep^r^e par rep^rage de la position du 
rotor du moteaar 11. Les informations ainsi obtenues permettent 
dc definir une image du profil de I'objet 3- Cette imaee peut 
Stre utilis^e, soit pour comparer la forme de I'objet 3 a une 
forme de reference en supposant que I'objet 3 a une position bien 

10 deflnie sur son plan-support 6, soit pour reperer la position de 
I'objet 3 sur son plan-sypport 6 en supposant que ledifc objet a 
une forrae bien d^terrain^e. 

II convient de noter que I'lmage que I'on obtient du 
profil de l»obJet 3 au moyen du d^tecteur selon 1* invention, peut 

15 Stre assez differente du profil lul-mSme. Sur la figure 4a, on a 
represents le profil reel d»une bille 3© placSe sur son plan- 
support 6 ; sur la figure 4b, on a reprSsent^ 1* image 31 obtenue 
au moyen du detecteur selon 1 •invention: L' image 31 suffit pour 
comparer le diametre de la bllle 3© ou sa spherioite au diametre 

20 ou a la sphSricite d'une bille de rSfirence. L'obtention de deux 
iniaoes analogues a 1' image 31 obtenue pour deux positions de I'axe 
12, permet de definir la position du centre de la bille 30 vue en 
projection sur le plan- support 6. Sur la figure 5a, on a reprSsen- 
td une piece de revolution 32 usin^e sur un tour ; la figure 5^ 

25 represente 1' image 33 du profil de la pifece 32 mise entre pointes 
et examinee avec le detecteur de la figure 3. 

II est bien entendu que les modes de realisation cl-des- 
sus dScrlts ne sont auounement llmltatlfs et pourront donner lieu 
h toutes modifications "desirables, sans sortlr pour cela du cadre 

50 de 1' invention. 
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REVENDICATIONS 
1 - Detecteur de profll opclco^lectronique^ caracceri- 
par le fait qu'll comporte : 

a) un ^etteur de falsceau lumineux ; 
5 b) un dlsposltlf optlque pexmettant de conforroer le fals- 

ceau lumineux pour obtenlr una Image en forme de fente lumineuse 
au volslnage de l*objet opaque Sl examiner, ladlte fente ayant une 
hauteur sup^rleure k la hauteur maximum de I'objet dans le sens 
de la grande longueur, de la fente ; 
10 c) un dlsposltlf de d^placement de la fente lumineuse, 

sensiblement parall&lement k un plan perpendlculaire k la grande 
dimension de la fente dans tout le champ occup6 par I'objet k 
examiner, ce dlsposltlf de d^placement permettant un reperage de 
la position du falsceau dans le champ balay^ ; 
15 d) un photod^tecteur«.r^cepteur du flux lumineux subsls- 

tant dans le falsceau au deli de I'objet par rapport k I'^metteur ; 

e) un 6tage de traitement ^lectronlque des indications 
foumles par le photoddtecteur, cet dtage allmentant un dlsposltlf 
d' exploitation des signaux obtenus. 
20 2 - Detecteur selon la revendlcatlon 1, caract^rls^ par 

le fait que le photod^tecteur-rScepteur est dispose sur le trajet 
du falsceau lumineux du c6t:6 de I'objet ou ne se trouve pas I'^met* 
teur. 

3 - Detecteur selon la revendlcatlon 1, caract^rls^ par 
25 le fait que le photod^tecteur*r^cepteur est dispose sur le trajet 

du falsceau lumineux, du mfime c6t^ de I'objet de I'^metteur, un 
moyen r6f Idchissant 6tant dispose du cOt6 de I'objet ou ne se trou- 
ve pas I'^metteur. 

4 - Detecteur selon la revendlcatlon 3, caract^rlsd par 
30 le fait que le moyen r^f l^chlssant est un mlrolr ou un cataphote 

s'6tendant dans un champ plus grand que celui occup^ par I'objet 
vu k partlr de I'^metteur. 

5 - Detecteur selon la revendlcatlon 4, caract^risd par 
le fait que les bords du moyen r^f l^chissant constituent des r6f4^ 

35 rences de posltlonnement pour rep^rer la position du. falsceau par 
rapport au plan-support de I'objet, 

6 - Detecteur selon I'une des revendicatlons 1 a 5, carac- 
t^ris^ par le fait que le dlsposltlf de d^placeraent de la fente 
lumineuse est constitu^ d'un mlrolr toumant autour d'un axe, de 

40 pr^f^r^nce perpendlculaire au plan*- support de I'objet, 
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7 - Detecteur selon I'une des revendications 1 a 6, ca- 
racteris^ par le fait que I'^tage de traltement ^lectronlque des 
indications foumies par le photod^tecteur-^r^cepteur comporte 

un ^cage d* amplifications associ^ h un convertisseur analoglque* 
5 ntini^rlque . 

8 - Detecteur selon la revendication 7, caract^rlsd par 
le fait que le dispositif d' exploitation aliment^ par I'^tage de 
traiteroent ^lectronique est, soit un restituteur graphique, * soit 
un ensemble de m^moires destine au stockage des valeurs nuxc^ri- 

10 ques proportionnelles au.flux lumineux re9U par le photor^cepteur^ 
ces valeurs ^tant associ^es chacune k la valeur d'un param^tre de 
rep^rage de la position dti faisceau lumineux. 

9 * Utilisation d'un detecteur selon I'une des revendi* 
cations 1^8 pour le rep^rage <le position sur un plan-support 

15 d' un objet de forme d^termin^e^ caract^rlsd par le fait que l*on 
stocke en m^moire, dans un calculateur appropri^, les caract^ris- 
ques des images des profils correspondant aux diverses positions 
possibles de I'objet & examiner et obtenues avec le detecteur ' se* 
Ion 1* invention pour deux positions pr^d^termin^es de I'^etteur 

20 de faisceau par rapport au plan* support de I'objet Sl examiner, 

ces deux positions pr^d^termin^es de I'^metteur pouvant avantageu- 
sement d^finir un angle di&dre sensiblement droit ayant corome are- 
te la droite passant par le centre de gravitd de I'objec et per- 
pendiculaire au plan-support ; que I'on compare ensuite les deux 

25 images de prof 11 obtenues pour une position Ind^termin^e de 1" ob- 
jet a partir des mfimes positions du dtftecteur, aux images de pro* 
fil stocktfes en m^moire at correspondant k des positions prrfd<ter« 
minxes de I'objet ; et que I'on en d^dult la position de l*obJet 
sur son plan-support, 

30 10 - Utilisation d*un detecteur selon I'une des revendica- 

tions 14 8 pour le contrdle de la forme d'un objet ayant une posi- 
tion donn^e sur son plan- support , caract^ris^ par le fait que I'on 
stocke en m^moire, dans un calculateur appropri^, les caract^ris- 
tiques de 1' image d*au moins un prof 11 de I'objet de r^f^rence ob- 

35 tenu avec un detecteur selon 1* invention ; que l*on compare aux ca- 
ract^ristiques eommercialls^es les caract^ristiques de 1* image d*au 
moins un prof 11 de I'objet & examiner obtenu avec le detecteur 
selon 1' Invention pour une mfime position de I'^etteur; et que I'on 
en d^duit les hearts de forme existent entre I'objet k examiner et 

40 I'objet de r^f^rence. 



